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Verfahrenstechnische Wege zur Produktqualitat

Prof. Dr. M. Kind
Universitat Karlsruhe

Zur konzeptuellen Durchdringung des Vorgehens bei der Gestaltung von Produkten
hat sich eine Systematik bewahrt, die die Qualitatsmerkmale eines Produktes von
seinen physikalisch-chemischen Eigenschaften unterscheidet. Uber die sich aus
diversen Merkmalen zusammensetzende Qualitat eines Produktes entscheidet der
Grad, mit dem es die mit seinem Einsatz angestrebte Funktion erflllt. , Products are
not sold for what they are, but for what they do”.

Dieses Konzept beinhaltet die Moéglichkeit, dass eine angestrebte Funktion mit
unterschiedlichen physikalisch-chemischen Produkteigenschaften realisiert wird. Zum
Beispiel kann ein Produkt mit dem Qualitatsmerkmal der Funktion ,nicht staubend”
dadurch erzielt werden, dass man es entweder staubfrei — das bedeutet frei von
Feingut — darstellt, oder aber dass man das enthaltene Feingut durch einen
Agglomerationsprozess an groéf3ere Produktpartikel anlagert. Durchaus unterschied-
liche physikalisch-chemische Eigenschaften eines Produktes kénnen also dasselbe
Qualitatsmerkmal befriedigen. Der Zusammenhang zwischen Qualitatsmerkmalen
und physikalisch-chemischen Eigenschaften eines Produktes wird als Eigenschafts-
funktion bezeichnet.

In FortfiUhrung dieses Konzeptes spricht man von einer Prozessfunktion als dem

funktionalen Zusammenhang zwischen der Ausgestaltung des Produktionsprozesses
(Prozessfiihrung, Apparatewahl und -auslegung, Betriebsweise und -parameter) und
den durch den Prozess bestimmten physikalisch-chemischen Produkteigenschaften.

In diesem konzeptuellen Gebaude stellt sich die Struktur eines chemischen Produktes
als ein Aspekt seiner physikalisch-chemischen Eigenschaften dar, durch den be-
stimmte Qualitatsmerkmale des Produktes adressiert werden.

Im Vortrag werden diese konzeptuellen Zusammenhange an drei aktuellen Beispielen
aus der Forschung verdeutlicht:

* Rekristallisation amorph erstarrter Lactose: Durch geeignete Prozessfiihrung
wird die Struktur amorph erstarrten Lactosepulvers auf molekularer Ebene
gezielt so eingestellt, dass sich das Qualitatsmerkmal ,Verbackungsneigung
des Pulvers unter feuchten Umgebungsbedingungen” deutlich verbessert.

¢ Reaktivspriihtrocknung eines Pulvers: Durch Sprihtrocknung in reaktiver
Atmosphare (= Prozessintensivierung) wird das Benetzungsverhalten von
Pulvern drastisch beeinflusst.

* Flashkristallisation aus Losungen: Durch geeignete Prozessgestaltung und
-fihrung kénnen bisher nicht erreichbare Partikelgré3enverteilungen von
kristallinen Produkten erreicht werden.
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