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Ausgangssituation:

Die Effizienz der mechanischen Abtrennung von
Speisedlen aus Olsaaten konnte in den letzten
Jahren durch entsprechende Vorbehandlungs-
schritte und konstruktive Verbesserungen der
eingesetzten Schneckenpressen z.T. erheblich
erhdht werden. Dabei ist die erzielbare Olaus-
beute grundséatzlich durch die Haftung des
Restdls an dem Feststoff und die Behinderung
des AbflieRens (Drainage) durch eine kompak-
tierte Schittung limitiert. Das Verfahren der Ex-
traktion von Olsaaten oder Pressriickstdnden mit
Uberkritischem Kohlendioxid ist in der Vergan-
genheit als Alternative zu der herkdmmlichen
Losemittelextraktion mit Hexan intensiv unter-
sucht worden. Die relativ geringe Loéslichkeit der
Lipide in Uberkritischem Kohlendioxid lasst je-
doch eine wirtschaftliche Umsetzung dieser Ver-
fahren in den industriellen MaBRstab fiir Olsaaten
mit groRen Massendurchsatzen nicht zu.

Andererseits ist bekannt, dass sich Kohlenstoff-
dioxid schon bei moderaten Driicken zu erhebli-
chen Teilen in Speisedl einlést, wodurch die Ol-
viskositat erheblich vermindert wird. Dieser
Umstand kann im Sinne einer erleichterten Drai-
nage genutzt werden. So konnte im Vorfeld des
Forschungsvorhabens an gasbeladenen und gas-
durchstréomten kompaktierten Festbetten gezeigt
werden, dass eine gleichzeitige Beaufschlagung
mit einem Inertgas, insbesondere mit CO2, zu

einer Erhéhung der Ausbeute flhrt.

Ziel des Forschungsvorhabens war es, einerseits
die Einldsungs- und Wirkmechanismen bei der
COz-unterstltzten Pressung von oOlhaltigen Saa-
ten aufzuklédren, andererseits technische Daten
bereitzustellen, die fir die Umsetzung der gas-
unterstlitzten Pressung, insbesondere in kleinen
und mittleren Unternehmen (kmU), notwendig
sind.

Forschungsergebnis:

Die Untersuchungen zur Bestimmung der Einl6-
sekinetik von CO: in das Ol von é&lhaltigen Na-
turstoffen sowie die Untersuchung des Einflus-
ses des umgebenden Feststoffs hinsichtlich
eines Stofftransportwiderstands wurde durch
Experimente unter erhdhten CO2-Driicken ausge-
fahrt. Hier wurde mit einer Bestimmung von mo-
lekularen und effektiven Diffusionskoeffizienten
sowie der Bestimmung des stofftransporthem-
menden Diffusionswiderstandsfaktors ein wis-
senschaftlicher Fortschritt erzielt, da die Druck-
abhangigkeit von Diffusionskoeffizienten bei
erhéhten Driicken und sich deutlich @ndernden
Stoffeigenschaften bisher nicht ausreichend be-
kannt war.

Unter linearen Pressbedingungen konnte in Hin-
blick auf die Umsetzbarkeit des Prozesses in
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Produktionsbetrieben der Einfluss verschiedener
relevanter Prozessparameter untersucht und
festgestellt werden. Es zeigen sich mit Gasun-
terstlizung stets deutlich erhohte Olausbeuten.
Die gasunterstiitzte Pressung erzielt besonders
hohe Olausbeuten unter Verwendung von langen
Kontaktzeiten zwischen CO:2 und Rapssaat bei
niedrigen Systemtemperaturen und hohen CO:2-
Dricken. Die Materialfeuchte scheint bei der
gasunterstlitzten Pressung eine nochmals wich-
tigere EinflussgroRe gegeniiber der konventionel-
len Pressung zu sein. Die optimale Feuchte mit
Gasunterstitzung liegt leicht unterhalb derer bei
konventioneller Pressung. Dieses Ergebnis ist
plausibel durch das Erfordernis, den erniedrigten
Reibungsverlust in der Presse durch die abge-
senkte Viskositdt mittels niedriger Feststoff-
feuchte wieder anzuheben. Zusétzlich wurde ein
Einfluss der gasunterstlitzten Pressung auf die
Olqualitat im TechnikumsmaBstab gepriift, wo-
bei keine negativen Auswirkungen festgestellt
wurden. Durch Untersuchungen an der gasun-
terstltzten Linearstempelpresse konnte mit der
Aufklarung der auftretenden Effekte das wissen-
schaftliche Ziel des Forschungsvorhabens erfllt
werden. Es zeigte sich zusatzlich zu einem Ver-
drangungseffekt, der nur qualitativ aus der Lite-
ratur bekannt war, dass der Einfluss der Olvis-
kositdt entscheidend flir die erreichbare
Olausbeute ist.

Um die Frage der Umsetzbarkeit des Verfahrens
im Rahmen des Forschungsprojekts zu beant-
worten, konnte in der Olmuhle eines Mitglied
des Projektbegleitenden Ausschusses, der Natur-
oel Anklam AG, ein industrieller 24h-Dauer-
versuch im HeiBpressverfahren durchgefiihrt
werden, der die gasunterstlitzte Pressung im
stabilen Produktionsprozess der Olgewinnung
verifizierte. Die gasunterstlitzte Pressung fihrte
zu einer Reduzierung der Restdlgehalte von kon-
ventionellen 9,9 %-TS auf gasunterstiitzte
7,7 %-TS. Bei niedrigeren Temperaturen ist im
Kaltpressverfahren eine insgesamt nochmals ge-
steigerte Olausbeute durch CO2-Unterstiitzung
zu erwarten, wohingegen bei niedrigen Tempe-
raturen die Einlésekinetik langsamer ablauft. Ein
zweiter Dauerversuch bei gednderten Bedingun-
gen, der den Einfluss der Systemtemperatur auf
Olausbeute, Presskuchenqualitdt und Olqualitat
deutlich machen sollte, konnte aus betrieblichen
Grinden bei dieser Firma nicht mehr durchge-
flhrt werden.

Die gewonnenen Erkenntnisse des Forschungs-
vorhabens erweitern das wissenschaftliche Ver-
standnis der Gas-/flUssig-Einl6sekinetik bei sich
deutlich andernden Stoffeigenschaften, wie
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Dichte und Viskositat, sowie die Erfahrung bei
der Abpressung von olhaltigen Naturstoffen un-
ter linearen und kontinuierlichen Pressbedingun-
gen mit und ohne Gasunterstiitzung.

Wirtschaftliche Bedeutung:

Rapssaat ist die fir Deutschland wichtigste Ol-
pflanze. 7,7 Millionen Tonnen Raps wurden im
Jahr 2012 in Deutschland verarbeitet, die Ten-
denz ist weiter steigend (http://www.ovid-
verband.de).

Das Ol wird hauptsachlich durch eine Kombina-
tion aus Vorpressung und anschlieBender Lose-
mittelextraktion, z.B. mit Hexan, gewonnen. In
dezentralen Betrieben wird die Technik des Fer-
tigpressens eingesetzt, bei der nach einer Vor-
pressung ohne Losungsmittelextraktion in einem
zweiten Pressschritt (,Vollpressen”) direkt auf
einen moglichst niedrigen Restodlgehalt abge-
presst wird. Hier stellt die gasunterstitzte Pres-
sung eine Maoglichkeit dar, die erreichbaren
Restdlgehalte weiter zu reduzieren.

Die Wirtschaftlichkeit dieses Verfahrens wurde
im Rahmen des Forschungsprojektes geprift und
ein ROl von 2,08 a festgestellt. Der spezifische
Mehrertrag belduft sich auf 697 €/100 t Vor-
presskuchen bzw. 3.181 €/100 t Olprodukt. Die
ausgefiihrten Arbeiten ergeben insbesondere fir
dezentrale, kleinere Betriebe eine fundierte Ent-
scheidungsbasis flr eine zukiinftige Anwendung
der gasunterstltzten Pressung von Olsaaten als
Alternative zur Fertigpressung. Durch die Ergeb-
nisse des Forschungsvorhabens wurde die wis-
senschaftliche und technische Grundlage ge-
schaffen, den Anteil lI6semittelfrei gewonnener
Speisedle am Markt durch Einsatz der COg2-
Gasunterstlitzung zu erhohen.
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