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Forschungsziel

Das Schmelzcoating ist ein haufig angewandter Prozessschritt bei der Formulierung von Lebensmitteln,
Pharmazeutika und Chemikalien. Dabei werden wasserabweisende, lipidbasierte Coatings im geschmolzenen
Zustand aufgetragen, welche sich anschliefend verfestigen bzw. kristallisieren. Hierdurch kénnen beispiels-
weise Aromen erhalten, Inhaltsstoffe geschiitzt, das Freisetzungsverhalten von Inhaltsstoffen gesteuert,
Oberflacheneigenschaften verbessert oder der Geschmack maskiert werden. Im Vergleich zu 16sungsmittel-
basierten Verfahren zeichnet sich das Schmelzcoating durch kurze Prozesszeiten und einen geringen Ener-
giebedarf aus; auRerdem kdénnen durch dieses Verfahren Coatingmaterialien natirlichen Ursprungs verwen-
det werden. Wahrend die Beschichtung eine effektive Wasserdampfbarriere aufweist, ist das mikrobielle
Kontaminationsrisiko durch den wasserfreien Prozess gering.

Ein optimales Schmelzcoating muss verschiedene Bedingungen erfiillen: Zum einen sollte die Beschichtung
eine moglichst gleichmaRige Dicke (Schichthomogenitat) Giber das Partikel hinweg aufweisen, da hierdurch
der gewlinschte Schutzeffekt bei minimalem Ressourceneinsatz moglich ist. Zum anderen sollte diese Bedin-
gung von jedem einzelnen Partikel eines Beschichtungsbatches erfillt werden (Batchhomogenitat). Bisherige
Forschungsarbeiten zeigen jedoch, dass solche optimalen Schmelzcoatings deutlich schwieriger zu realisieren
sind als I6sungsmittelbasierte Coatings. Dies ist begriindet durch das komplexe Zusammenspiel der Viskosi-
tat, des Kristallisationsverhaltens, der chemischen Zusammensetzung und der Benetzbarkeit. Eine unzu-
reichende Prozessfiihrung zur Umkristallisation wahrend der Lagerung kann zum Ablosen der Coatingschicht
vom Tragermaterial (Delamination) oder zu inhomogenen Schichtdicken fiihren. Diese Phdanomene resultie-
ren allesamt in einer Reduktion der Schutzwirkung aufgrund von Beschichtungsinhomogenitaten und verhin-
dern eine lagerstabile Batchhomogenitat von Schmelzcoating-Produkten.
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Ziel des Forschungsvorhabens ist es deshalb, Strategien zu entwickeln, um lagerstabile homogene
Schmelzcoating-Produkte industriell herzustellen. Hierfir missen die Ursachen fir Inhomogenitaten, Dela-
minationen und Umkristallisationen wahrend der Lagerung geklart und Losungsstrategien fir deren Vermei-
dung entwickelt werden.

Wirtschaftliche Bedeutung

Gecoatete Produkte werden in einer ganzen Reihe von Lebensmittelteilbranchen, wie der Gewdlirzindustrie
oder der SiiRwarenindustrie, eingesetzt (Zitronensiure, Apfelsiure, Puderzucker, diverse Gewiirze und Aro-
men). AuBerdem werden auch zahlreiche Pharmaprodukte, wie Cellets und Sugarspheres®, als Tragerpartikel
fur pharmazeutische Wirkstoffe gecoatet. Als GegenmalRnahme bei typischerweise auftretenden Reklamati-
onen wird in der Regel derzeit nur die Coatingmenge erhoht, anstatt durch eine verbesserte Prozessfiihrung
ressourcenschonende Lésungen herbeizufihren.

Die Moglichkeit einer wissensgetriebenen, qualitdtsgesicherten Produktion schmelzgecoateter Produkte
erlaubt auf lebensmitteltechnologischer und pharmazeutischer Anwendungsseite zudem die Umstellung auf
I6sungsmittelfreie Coatings. AuBRerdem kann durch optimierte Strategien die Coatingmenge reduziert und
somit die Wirtschaftlichkeit der Prozesse erhoht werden. Durch die angestrebte Erh6hung der Lagerstabilitat
und der Homogenitat der Coatings kann die Qualitdt und Schutzwirkung verbessert werden. Die gréRere
Verbreitung von Schmelzcoatingprozessen erschlieft nicht zuletzt auch neue Anwendungsfelder und Ab-
satzmarkte fir den Maschinen- und Anlagenbau. Gerade diese Unternehmen sind zumeist kleine und mittle-
re Unternehmen (KMU) ohne eigene Mdglichkeiten fiir umfangreiche Prozessoptimierungen.

Wirtschaftliche Vorteile aus einer wissensbasierten, optimierten Prozessfiihrung erwachsen somit aus einer
gesteigerten Produktqualitat, der Reduktion notwendiger Coatingmengen sowie einer generellen Verbreite-
rung der Anwendungsmaoglichkeiten fiir Schmelzcoatings mit ihren bekannten Vorteilen (Naturstoffcharakter
der Fette und Wachse, kurze Prozesszeiten, effektive Barrierewirkung, geringerer Energiebedarf etc.).

Weiteres Informationsmaterial
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Férderhinweis

... ein Projekt der Industriellen Gemeinschaftsforschung (IGF)

Geférdert durch:
fiir Wirtschaft

und Energie F E I Q
aufgrund eines Beschlusses FORSCHUNGSKREIS INDUSTRIELLE

des Deutschen Bundestages DER ERNAHRUNGSINDUSTRIE E.V. GEMEINSCHAFTSFORSCHUNG

Bundesministerium

Das o. g. IGF-Vorhaben der Forschungsvereinigung Forschungskreis der Erndhrungsindustrie e. V. (FEl), Godesberger Allee 125, 53175 Bonn,
wird/wurde im Rahmen des Programms zur Forderung der Industriellen Gemeinschaftsforschung (IGF) vom
Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWE) aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages gefordert.
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